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Metodologia Experimental y Aprendizaje de fisica y quimica

Tarea 3: Resumen del libro sobre Los mapas de experto tridimensionales

Parte teorica:

La calidad de ensefanza en el sistema educativo se sustenta en principios pedagdgicos
englobados en el constructivismo. El desarrollo de los supuestos tedricos parte de una
reflexion didactica que facilita la impregnacion de los mismos en los diferentes disefios
curriculares y especialmente en los criterios y metodologia para seleccionar la
estructura y ordenar los contenidos de la ensefianza. Hay algunas teorias para dotar al
profesor de nuevas estrategias pero son muy pocos los trabajos dirigidos a estudiar su
adaptacion a las diferentes areas del curriculo. Las aportaciones generales de los
tedricos del aprendizaje necesitan ser adaptadas previamente a las caracteristicas
especificas de cada materia. Con este libro se pretenden dos objetivos:

e Complementar la teoria de la elaboracién de Reigeluth y Sstein con la
adaptacion de nuevos elementos psicopedagdgicos que facilitan su aplicaciéon
especifica a la ensefianza fisica.

e Estudiar las posibilidades de usar mapas de experto tridimensionales para
facilitar la calidad del aprendizaje en educacién secundaria.

CAPITULO 1:

La teoria de la elaboracion de Reigeluth y Stein. Propuesta de modificacion para la
ensefianza de la Fisica.

1. Antecedentes y presupuestos didacticos de la teoria de la elaboracién:

Uno de los puntos mas importantes para los docentes es seleccionar, estructurar y
secuenciar los contenidos de la ensefianza de forma eficaz. La teoria de Reigeluth y Stein
es una de las aportaciones mas significativas pero su difusion y especialmente en
ciencias es escasa.

Desde la Psicologia de la Instruccidn se han desarrollado dos teorias para organizar las
secuencias de aprendizaje: a partir del andlisis interno del contenido a
ensefar(aprendizaje significativo) o a partir del analisis de las tareas que se pretende
qgue el alumno pueda realizar al final el proceso.

El principio fundamental para conseguir un aprendizaje significativo es que el alumno
s6lo aprenderd en la medida en que relaciona esos nuevos conceptos con lo que él ya
sabe y esto debe conectarse con tres momentos:

1- ldentificacion de elementos fundamentales de la estructura del contenido para
saber el conocimiento final del alumno.



2- Establecimiento de un puente cognitivo (organizador previo) entre los nuevos
conocimientos del alumnos y los conocimientos previos del alumno.

3- Estructuracion de una jerarquia conceptual que vaya desde los conocimientos
mas generales a los especificos.

Las limitaciones se deben al cardcter tedrico y orientado a la ensefanza de contenidos
solo conceptuales.

La segunda alternativa, el andlisis de tareas, parte mas bien de las destrezas ejecutivas
gue requiere un aprendizaje. La jerarquia del aprendizaje debe ser ascendente, desde
las habilidades mas basicas hasta las estrategias mas complejas. El mal aprendizaje de
cualquiera de las tareas condicionara las siguientes.

Ante las limitaciones de estas dos formas se ha propuesto otra via que la teoria de la
elaboracion esta es la que defiende Reigeluth. Se trata de una especie de proceso ciclico
en espiral combinando diversos procesos y estrategias de aprendizaje. Lo que mas
interesa es la consideracion de cuatro tipos de instrumentos que facilitan la
secuenciacion y el aprendizaje de los contenidos: los epitomes, los niveles de
elaboracion, los prerrequisitos de aprendizaje y las estrategias didacticas de apoyo.

2. DISENO DE SECUENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE DESDE LA TEORIA DE LA
ELABORACION.

Desde el enfoque de la teoria de la elaboracién toda secuencia instruccional deberia comenzar
por un epitome inicial, donde hay una primera visién panoramica de contenidos mds generales,
que posteriormente desarrollamos con detalle. El aprendizaje resultante es como una primera
aproximaciéon a los “contenidos minimos” de los alumnos. El disefio de estas secuencias
elaborativas debe de estar determinado por los conocimientos previos del alumno y por los
diferentes procesos cognitivos que debemos activar para facilitar el aprendizaje significativo de
los nuevos contenidos. Reigeluth, analiza una serie de procesos que deben confluir para
potenciar la adquisicidon, organizacidn y almacenamiento del nuevo conocimiento.

1. Procesosy estructuras del conocimiento subordinado: En el aprendizaje subordinado se
parte de una idea ya existente en los conocimientos del individuo y se incluyen en ella
otras nuevas mas particulares.

2. Procesos y estructuras de conocimiento supraordinado: Se produce cuando ante varios
conceptos o proposiciones, el sujeto genera nuevas relaciones que permiten su
integracion en una idea mas inclusiva.

3. Procesos y estructuras del conocimiento coordinado: Los conceptos u proposiciones
antiguos y la nueva idea no guardan entre si una relacionde subirdinacion o
supraordenacidon porque tienen el mismo grado de inclusividad; por el contrario
aparecen relaciones sustanciales entre ellos, que dan lugar a un modo de generalizacién
de dichas relaciones, a otra organizacién secuencial con un nuevo significado.

4. Procesos del aprendizaje experimental: Para la adquisicién, organizacién y recuperacién
de un nuevo conocimiento es necesario que exista una relacidn de las nuevas ideas con
la base de datos experienciales del alumno, adquirida de las tres formas: por activacion
de ejemplos familiares aislados, por creacidn de relaciones entre clases-subordinadas
conocidas, mediante la provisidon de nuevos ejemplos que amplien la estructura de la
subordinacién formada.



3. CONTENIDO ORGANIZADOR Y PREREQUISITOS DE APRENDIZAJE DE NUEVAS
APORTACIONES

El profesor debe tratar de proporcionar o, en su caso, activar tanto los conocimientos previos
como las estrategias pertinentes para que el alumno pueda asimilar los elementos
fundamentales del contenido al que se enfrenta. Es habitual enfocar dichos conocimientos
previos como los Unicos prerrequisitos de un aprendizaje. Sin embargo, el alumno debe dominar
también las estrategias que le permitan asimilar las anteriores relaciones estructurales que
organizan esos contenidos, si quiere que esa asimilacion sea auténticamente significativa.

CAPITULO 2:

Los fendmenos fisicos como contenido organizador. Los Mapas de Experto
Tridimensionales.

Debemos asumir la importancia de potenciar la percepcion selectiva que ayude a los
alumnos a captar los rasgos y las relaciones invariantes que se dan en los fendmenos
fisicos, como primer paso para acceder a la explicacién casual de los mismos. En ciencia
nos interesan mas las condiciones que definen las relaciones causales, esto es,
relaciones de hechos, mas que relaciones légicas.

La aportacion principal de este trabajo se centra en la utilizacién de “mapas
conceptuales” en la representacion de fendmenps fisicos. Un mapa conceptual es un
procedimiento grafico para explicitar nuestro conocimiento sobre conceptos vy
relaciones en forma de proposiciones verbales. La representacién se concreta en un
mapa conceptual en torno a dos dimensiones; la vertical, donde se especifica la relacién
de pertenencia jerdrquica entre los conceptos y la horizontal, donde se especifican las
relaciones entre conceptos de un mismo nivel de generalidad. Para realizar un mapa
conceptual hay que realizar cuatro operaciones basicas:

e Desglosar los conceptos claves de un determinado contenido, colocdndolos en
columna, de mayor a menor inclusividad.

e Distribuirlos de forma arbdrea en diferentes niveles unidos por lineas.

e Rotular las lineas con palabras de enlace entre conceptos, que permitan
construir proposiciones.

e Seialar graficamente otros enlaces cruzados que conecten conceptos de
distintas ramas.

Los mapas conceptuales en todos los niveles educativos, en cuanto a tres grandes
aplicaciones: como estrategia de aprendizaje, como estrategia de evaluacién procesual
y sobre todo, como estrategia para facilitar y operativizar el andlisis de la estructura
l6gica. Tenemos la necesidad de organizar la secuencia en diversos niveles de
organizacidn, para ello, podemos incorporar un nuevo recurso que amplifique la utilidad
de los mapas de experto: se trata de la tridimensionalidad.



El mapa tridimensional, es un mapa de experto que facilita la representaciéon en un
tercer vector: la “profundidad” de los contenidos, es decir, los diferentes niveles de
elaboracién que podemos establecer en la secuencia instruccional.

Para ello utilizamos dos tipos de enlaces: en primer lugar, las tradicionales lineas que
unen los diferentes contenidos entre si y que son el soporte de la dimensidén vertical y
horizontal, y en segundo lugar, algunos de esos mismos contenidos que se convierten
en un enlace de profundidad que conecta con otro mapa.

CAPITULO 3:
Causalidad y legalidad como criterio para establecer la secuencia elaborativa.

La explicacion fisica cuando nos encontramos en presencia de un enunciado (de una
teoria) que permite prever hechos cualitativamente nuevos en relacién con los hechos
iniciales, o que revele un vinculo nuevo entre hechos que parecen cuantitativamente
diferentes.

Existe una relacidn causal cuando un primer hecho (causa) transmite algo de si mismo a
otro segundo (efecto). La existencia de un nexo es fundamental en relacion de
causacion, el nexo explica que es los que se transmite.

Para elaborar la teoria causal el sujeto parte de unos datos organizados de una
determinada forma segln unas propiedades que extrae (atribuye) del comportamiento
observado en los objetos y, a partir de los cuales, se infiere una transformacion (que
explica los cambios que han ocurrido). La casualidad se forma y se desarrolla a través de
las operaciones que el sujeto atribuye a los objetos. De ahi la importancia de poner en
contacto al alumno con una iniciacion a la explicacidn causal mediante el andlisis del
comportamiento que presentan los objetos en los fenémenos fisicos.

CAPITULO 4:
Relevancia de las teorias implicitas en la secuencia elaborativa.

Una teoria, es una descripciéon que muestra algunos aspectos de la realidad. Pero sobre
la misma realidad pueden darse distintas descripciones y se da el caso de la coexistencia
de teorias que presentan diferentes visiones de los mismos hechos fisicos. Todos
elaboramos teorias de cuanto nos rodea, entre ello de los fendmenos fisicos de nuestro
ambito de experiencia.

Una de las carencias mas evidentes e importantes en la teoria de la elaboracién proviene
de no tomar en cuenta la existencia de teorias espontaneas para el disefo de secuencias
de instruccion. Reigeluth y Stein no tienen en cuenta las importantes interferencias que
las teorias implicitas producen en el proceso de aprendizaje. Lo cual, conduce al
replanteamiento de los fendmenos fisicos como requisito inicial para la elaboracién de
una secuencia de instruccidon en la ensefianza de la fisica.



Parte aplicada:
Los objetivos especificos de esta segunda parte del trabajo son los siguientes:

e Disefiar el material didactico para el desarrollo de “macrosecuencias
elaborativas” en las diferentes ramas de la fisica.

e Propiciar la innovacidn y la formacién del profesorado de secundaria mediante
la divulgacion de nuevas estrategias y recursos diddcticos basados en principios
metodoldgica de la etapa.

En los siguientes capitulos se hacen mapas tridimensionales para el disefio de la
macrosecuencia de termodindmica. Se muestran los componentes que se necesitan y
ejemplos de mapas en diferentes niveles de macrosecuencias aplicados a la
termodinamica.

Parte empirica:

Un Jltimo capitulo dedicado a mostrar como se valora la eficacia de las
macrosecuencias. Como fue disefiado la valoracién de secuencias elaborativas en el
aprendizaje de la Fisica. También se estudian los resultados obtenidos de dichas
valoraciones y por ultimo las conclusiones.



